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1. INVESTIGACIÓN, DESARROLLO Y OPTIMIZACIÓN DE TECNOLOGÍAS DE PRODUCCIÓN DE 

HIDRÓGENO. 
2. INNOVACIÓN EN SOLUCIONES DE ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCIÓN DE HIDRÓGENO. 
3. INVESTIGACIÓN, DESARROLLO Y OPTIMIZACIÓN DE PILAS DE COMBUSTIBLE. 
4. INTEGRACIÓN DE SISTEMAS DE HIDRÓGENO Y NUEVAS APLICACIONES Y USOS. 
5. IMPULSO Y APOYO A LA IMPLANTACION DE LAS TECNOLOGÍAS DE HIDRÓGENO. 

 
 
 

 

LINEA ESTRATÉGICA ELECTRÓLISIS A BAJA TEMPERATURA 

ACTUACIONES  HITOS/METAS 

A.     Investigación y 
desarrollo de stacks y 
sistemas de electrólisis 
PEM  

Evaluación de materiales y componentes 
para stacks PEM, que permitan la 
optimización y reducción de costes para 
trabajar con energías renovables.  
 
Mejora de la eficiencia de los dispositivos y 
en su aumento de la durabilidad. 
 

 Adecuación y optimización de stacks 
PEM.  

B.     Investigación y 
desarrollo de stacks de 
electrólisis AEM 

Desarrollo de un prototipo de stack 
electrolizador AEM.  
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C.     Desarrollo de 
modelos de simulación 

Desarrollo de nuevos modelos de simulación 
de stacks de electrólisis PEM y AEM 
mediante software CFC. 
 
Implementación de nuevas soluciones para 
el incremento de la capacidad de producción 
y la estandarización de los procesos de 
fabricación de sistemas de electrolisis de 
baja potencia (0-10kW) y de baja 
temperatura. 
 
Ampliación de capacidades para ensayos 
armonizados.  
 

Puesta en marcha del modelo 
computacional y validación del modelo  

D.     Desarrollo e 
implementación de 
protocolos de ensayo para 
celdas, stacks y sistemas  

Desarrollo e implementación de 
protocolos de ensayo armonizados para 
componentes, celdas, stacks, sistemas 
PEM, AEM y Alcalino, y para ensayos de 
larga duración.  

LINEA ESTRATÉGICA ELECTRÓLISIS A ALTA TEMPERATURA 

ACTUACIONES  HITOS/METAS 

A.     Incremento de 
capacidades de 
producción de nuevos 
materiales y catalizadores. 

Implementar nuevos materiales y 
catalizadores en monoceldas y pequeños 
stacks SOEC para aumentar la durabilidad y 
reducir costes. 
 
Fabricar celdas y stacks SOEC de baja 
potencia empleando técnicas de fabricación 
convencionales y avanzadas. 
 
Ensayar y caracterizar fisicoquímica, 
electroquímica y fluidodinámicamente 
celdas, stacks y sistemas SOEC. 
 
Desarrollar sistemas reversibles y sistemas 
que permitan la operación en modo co-
electrolisis, es decir, emplear vapor de agua 
y CO2 como combustible para la obtención 
de gas de síntesis. 
 
Desarrollar, implementar y validar modelos 
computacionales CFD para celdas y stacks 
SOEC. 
 
Optimización de los subsistemas que 
componen un electrolizador (desarrollo de 
modelos CFD, la optimización del BOP, de 
los componentes auxiliares o de la 
electrónica de potencia). 
 
Fabricar y ensayar celdas y stacks con 
geometrías mejoradas para aumentar la 
durabilidad y optimizar su funcionamiento. 
 
Realizar ensayos de stacks SOEC de más de 
2000h para analizar las degradaciones. 
 
Desarrollo de herramientas para el testeo y 
desarrollo de sistemas de electrólisis SOEC. 
 
Operar pequeños stacks SOEC mediante 
emuladores de energías renovables, 
principalmente solar de concentración. 
 

Nuevos materiales y catalizadores en 
monoceldas y pequeños stacks SOEC 
más baratos y durables que los actuales 

B.     Implementación de 
técnicas de fabricación 
SOEC. 

Celdas y stacks SOEC de baja potencia 
fabricados en el CNH2 

C.     Caracterización 
SOEC. 

Definir e implementar el desarrollo 
armonizado de protocolos de ensayo de 
caracterización SOEC D.    Ensayos de larga 

duración y estudio de 
mecanismos de 
degradación. 

E.     Desarrollo de 
geometrías mejoradas. 

Puesta en marcha y validación de los 
modelos CFD para celdas y stacks SOEC 

F.     Desarrollo de bancos 
de ensayos e instalaciones 
para el testeo SOEC.  

Celdas y stacks con geometrías 
mejoradas fabricados en el CNH2 más 
durables y eficientes que los actuales 

G.    Optimización de la 
tecnología SOEC para su 
uso con energías 
renovables. 

Desarrollo banco de ensayo para 
pequeños stacks SOEC (1-3kW). 
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LINEA ESTRATÉGICA DE PROCESOS ALTERNATIVOS A LA ELECTRÓLISIS 

ACTUACIONES  HITOS/METAS 

A.    Investigación en 
producción de hidrógeno a 
partir de procesos 
alternativos como 
fotoquímicos y 
fotoelectroquímicos. 

Ampliar las capacidades para el desarrollo de 
actividad en fotoquímica o fotoelectroquímica  
Ampliar las capacidades para el desarrollo de 
actividad en MECs o fermentación oscura. 

Capacidad para producción de hidrogeno 
por vía fotoquímica o fotoelectroquímica. 

B.    Investigación en 
producción de hidrógeno 
mediante procesos 
biológicos y bio-
electroquímicos.  

Capacidad para producir hidrogeno por 
vía bioelectroquímica 

 

• 

• 
o 

o 

o 

• 
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LINEA ESTRATÉGICA DE HIDRÓGENO GAS 

ACTUACIONES  METAS/HITOS 

A.    Dimensionamiento 
optimizado de sistemas 
de almacenamiento de 
hidrógeno gaseoso. 

Caracterizar y ensayar pequeños depósitos de 
almacenamiento gaseoso mediante ensayos no 
destructivos. 
 
Diseñar y optimizar sistemas de almacenamiento. 
 
Caracterizar y ensayar pequeños depósitos de 
almacenamiento gaseoso mediante ensayos no 
destructivos. 
 
Desarrollar modelos fluido, mecánicos y térmicos 
para depósitos de hidrogeno comprimido.  

Diseño de al menos un sistema de 
almacenamiento optimizado 

B.    Ensayo de 
recipientes y sistemas 
auxiliares para 
almacenamiento de 
hidrógeno. Desarrollo de modelo para depósitos 

de hidrogeno comprimido 
C.    Modelado térmico y 
fluidodinámico en 
conducciones y 
depósitos. 

LINEA ESTRATÉGICA DE HIDRÓGENO LIQUIDO 

ACTUACIONES  METAS/HITOS 

A.    Establecer las 
bases y necesidades 
del sector y dotar de 
capacidades para la 
creación de un 
laboratorio de ensayo y 
uso de hidrogeno 
líquido. 

Ampliar las capacidades para el desarrollo de 
actividad en hidrógeno líquido. 
 
Operación de sistemas de licuefacción de gases 
tipo CO2, CH4 
 
Diseñar instalación para testeo de sistemas de 
hidrógeno líquido. 

Acondicionamiento de instalaciones 
para la investigación en sistemas de 
almacenamiento de hidrógeno líquido 

B.    Desarrollo de 
bancos de ensayo e 
instalaciones para el 
testeo de sistemas de 
hidrógeno líquido. 

Adquisición de equipamiento para la 
investigación en hidrógeno líquido 

Desarrollo de modelo para depósitos 
de hidrogeno liquido 

LINEA ESTRATÉGICA DE ENERGY CARRIERS 

ACTUACIONES  METAS/HITOS 

A.    Desarrollo y testeo 
de catalizadores y 
análisis de hidrógeno 
generado 

Integrar corriente de hidrógeno generado con 
sistema de pila de combustible. 
 
Ensayar sistemas demostradores de tecnología. 
 
Integrar plantas de power-to-gas con la 
infraestructura de gas natural ya disponible. 
 
Optimizar los procesos basados en la producción 
de gas natural sintético como almacenamiento y 
distribución de hidrógeno. 
 
Desarrollar y ensayar un sistema LOHC a escala de 
laboratorio. 
 
Evaluar sistemas de inyección de hidrógeno en 
instalaciones existentes de gas natural, analizando 
la red actual de GN para incorporar un porcentaje 
de hidrógeno. 

Definir un porcentaje de mezcla en la 
red de GN actual 

B.    Desarrollo de 
sistemas power-to-liquid 
como almacenamiento 
de hidrógeno 

Desarrollo del GN como 
almacenamiento de Hidrógeno 

C.    Desarrollo de 
sistemas power-to-gas 
basados en la 
producción de gas 
natural sintético 

Banco de ensayo de laboratorio para 
LOHC 

D.    Desarrollo y testeo 
de catalizadores para 
Líquidos orgánicos 
portadores de 
Hidrógeno (LOHC) 

Prototipo de obtención de amoniaco 
renovable 
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E.    Inyección de 
hidrógeno en GN 

 
Estudiar el enriquecimiento de producción de 
biometano. 
 
Integrar sistemas de producción y craqueo de 
amoniaco con hidrogeno renovable. Proceso de valorización de CO2 

desarrollado y validado 

F.    Valorización de 
CO2 mediante procesos 
de metanación y bio-
metanación 

G.    Demostración de 
cadena de valor de 
amoniaco 

LINEA ESTRATÉGICA DE DISTRIBUCIÓN DE HIDRÓGENO 

ACTUACIONES  METAS/HITOS 

A.    Estructura móvil 
para puesta en marcha 
y validación de 
hidrogeneras 

Desarrollar una estructura móvil demostrativa y con 
capacidad de operar en condiciones reales para la 
puesta en marcha y validación de hidrogeneras. 
 
Desarrollar y operar una hidrogenera demostrativa 
móvil para atender al desarrollo de protocolos y 
suministro a nuevas aplicaciones, sobre todo del 
transporte pesado. 
 
Estudiar diferentes configuraciones y optimización 
del proceso de repostaje. 

Hidrogenera móvil operativa 

B.    Desarrollo de una 
hidrogenera móvil para 
el repostaje de 
vehículos ligeros y 
pesados 

Protocolos de repostaje optimizados 
para diferentes presiones, tipo de 
tanque, disponibilidad de enfriador y 
comunicaciones C.    Optimización de 

los procesos de 
repostaje 

 

• 

• 

o 

o 

• 
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LINEA ESTRATÉGICA DE PILAS MEMBRANA POLIMÉRICA 

ACTUACIONES   HITOS/METAS 

A.     Reducción de la 
cantidad de 
catalizador mediante 
el uso de diferentes 
técnicas de 
fabricación de la 
capa catalítica. 

Adquisición de nuevo equipamiento para la 
deposición eficiente de nanopartículas de 
materiales del grupo del platino. 
 
Optimización de procesos de deposición. 
 
Adquisición de equipos para el testeo de pilas 
PEM de alta temperatura. 
 
Colaboración con grupos especialistas en el 
desarrollo de membranas de alta temperatura. 
 
Adquisición de equipamiento para el aumento 
de las capacidades de fabricación actuales. 
 
Estandarización de procesos de fabricación. 
 
Fabricación de componentes metálicos 
empleando técnicas de fabricación avanzadas. 

Obtención de electrocatalizadores con carga 
ultrabaja de MGP 

B.     Realización de 
ensayos en 
monoceldas PEM de 
alta temperatura 
(HTPEMFC). 

Fabricación de monoceldas PEM de alta 
temperatura 

C.     Escalado de 
procesos de 
fabricación de MEA. 

Incremento de capacidad de producción de 
MEAs 

D.    Implementación 
de técnicas de 
fabricación avanzada 
de placas bipolares. 

Obtención de compontes empleando 
técnicas de fabricación avanzadas 

LINEA ESTRATÉGICA DE PILAS DE COMBUSTIBLE DE ÓXIDO SÓLIDO 

ACTUACIONES  HITOS/METAS 

A.    Incremento de 
capacidades de 
producción de 
nuevos materiales y 
catalizadores. 

Adquisición de equipamiento para aumentar 
las capacidades de producción actuales. 
 
Estandarización de procesos de fabricación. 
 
Optimización de técnicas de fabricación 
convencionales y avanzadas. 
 
Fabricación de monoceldas y pequeños stacks 
(1-3kW). 
 

Obtención de nuevos materiales y 
componentes integrados a nivel de 
monocelda y pequeños stacks baratos y con 
larga vida útil. 

B.    Implementación 
de técnicas de 
fabricación SOFC. 

Celdas y stacks de baja potencia fabricados 
con tecnología propia. 

C.    Caracterización 
SOFC 

Definir e implementar protocolos de ensayo 
armonizados. 
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D.    Ensayos de 
larga duración y 
estudio de 
mecanismos de 
degradación. 

Ensayar y caracterizar fisicoquímica, 
electroquímica y fluido-dinámicamente celdas, 
stacks y sistemas SOFC. 
 
Realizar ensayos de stacks SOFC de más de 
2000h. 

 
Desarrollar y validar modelos computacionales 
CFD para celdas y stacks SOFC. 
 
Fabricar y ensayar celdas y stacks con 
geometrías mejoradas para aumento de 
durabilidad y optimización de funcionamiento. 
 
Desarrollo e integración de subsistemas para 
fabricar bancos de ensayo (1-3kW). 
 
Síntesis de nuevos materiales. 
 
Caracterización de monoceldas y pequeños 
sistemas con biocombustibles. 

Identificación de procesos degradativos bajo 
condiciones de operación reales. 

E.     Desarrollo de 
geometrías 
mejoradas. 

Mejora de rendimientos electroquímicos y 
aumento de durabilidad de sistemas de baja 
potencia. 

F.     Desarrollo de 
bancos de ensayos e 
instalaciones para el 
testeo SOFC. 

Desarrollar un banco de ensayo para 
pequeños stacks (1-3kW).  

G.    Optimización de 
la tecnología SOFC 
para su uso con 
biocombustibles. 

Obtención de electrocatalizadores para 
operación con biocombustibles.  

LINEA ESTRATÉGICA DE PILAS DE COMBUSTIBLE MICROBIANAS 

ACTUACIONES  HITOS/METAS 

A.    Fabricación de 
electrodos y 
membranas en MFC. 

Síntesis y caracterización de electrodos 
fabricados con técnicas de fabricación 
avanzada. 
 
Integración de sistemas en diferentes efluentes 
de aguas residuales o sedimentos 
contaminados para la producción de 
electricidad en un entorno real. 

Electrodos producidos por técnicas de 
fabricación avanzada. 

B.    Integración de 
sistemas MFC con 
aguas residuales o 
sedimentos 
contaminados. 

Demostración de operación de sistemas en 
entornos relevantes. 

 

• 

• 
o 
o 

o 

• 
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LINEA ESTRATÉGICA DE SISTEMAS ESTACIONARIOS 

ACTUACIONES  HITOS / METAS 

A.    Control sistemas de 
hidrogeno. 

Desarrollar y optimizar los algoritmos de control para 
sistemas de hidrógeno y su BoP, aislados o conectados 
a red. 
  
Ensayar y caracterizar equipos de electrónica de 
potencia para sistemas de electrolisis y pilas de 
combustible. 

Codigo de control para stack de 
pila de combustible PEM. 

B.    Electrónica de 
potencia para la 
integración de pilas de 
combustible y 
electrolizadores. 

Propuesta de mejora en el 
control y gestión de 
convertidores para plantas de 
pilas de combustible y 
electrolizadores. 

LINEA ESTRATÉGICA DE TRANSPORTE  

ACTUACIONES  HITOS / METAS 

A.    Caracterización y 
validación de vehículos de 
pila de combustible. 

Ensayar y caracterizar vehículos ligeros de pila de 
combustible en banco de potencia. 
  
Integrar sistemas de pila de combustible en vehículos 
ligeros, transporte pesado, trenes, barcos y aviación. 

Dimensionamiento del sistema 
de H2 para una aplicación 
pesada. 

B.    Integración de pilas 
de combustible en medios 
de transporte.  

Caracterizar un sistema de pila 
de combustible de alta potencia 
para transporte pesado. 
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• 

• 
o 

o 

• 
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LINEA ESTRATÉGICA DE NORMATIVA, Y SEGURIDAD 

ACTUACIONES  METAS/HITOS 

A.    Análisis, definición y revisión de 
normativa. Normalización 

Incrementar el número de miembros 
vocales con participación activa en los 
CTNs y en sus homólogos internacionales. 
 
Participar en el desarrollo de normativa a 
través de los comités técnicos de 
normalización nacionales. 
 
Desarrollar modelos de simulación CFD 
para el estudio de sistemas de detección, 
ventilación y extracción. 

Participar activamente como 
vocales en los CTNs y sus 
homólogos internacionales.  

B.    Desarrollo de simulaciones de 
fugas de hidrógeno.  

Contribuir en el desarrollo de 
nueva normativa del sector. 

Definir e implementar 
herramientas de simulación 
armonizadas. 

LINEA ESTRATÉGICA DE IMPLANTACIÓN DE LAS APLICACIONES DE HIDRÓGENO 

ACTUACIONES  METAS/HITOS 

A.   Desarrollo de estudios técnico-
económicos y de viabilidad. Evaluar y desarrollar estudios técnico-

económicos en diferentes campos dónde 
el uso del hidrógeno pueda ser rentable y 
sectores como el cementero, agrícola, 
siderúrgico y cerámico. 
 
Estudiar los modelos de negocio de la 
implementación del hidrógeno para 
determinar qué planes serán 
determinantes. 
 
Desarrollar modelos técnicos-económicos 
para hidrógeno líquido. 
 
Estudiar los diferentes LOHC para 
determinar el compuesto usado en 
diferente casuística. 
 
Estudiar la mejor selección de tecnología 
para transporte y/o transformación en 
energy carriers en cada proyecto. 

Desarrollo de un modelo técnico-
económico para el uso del 
hidrógeno en una aplicación 
emergente.  

B.  Desarrollo de modelos de 
implantación y planes de despliegue 
del hidrógeno como vector 
energético. 

C.  Desarrollo de estudios técnicos-
económicos de sistemas de 
almacenamiento de hidrógeno 
líquido. 

Desarrollo de un modelo técnico-
económico para hidrógeno líquido.  

D.  Desarrollo de estudios técnicos-
económicos para transformación de 
hidrógeno en LOHC. 

Definición de los diferentes LOHC 
para cada uso.  E.  Desarrollo de estudio 

comparativo entre formas de 
almacenamiento de hidrógeno o 
energy carriers. 

LINEA ESTRATÉGICA DE CONSULTORÍA Y ASESORÍA TÉCNICA. TRAMITACIÓN DE PERMISOS 

ACTUACIONES  METAS/HITOS 

A. Estudios de consultoría sobre las 
tecnologías relacionadas con el 
hidrógeno y pilas de combustible. 

Realizar estudios de consultoría en 
ámbitos o sectores novedosos dónde el 
hidrógeno se pueda implantar.  
 
Ser un organismo de unión entre 
iniciativas de proyectos y entidades, 
empresas asociaciones, plataformas, 
clústeres que puedan llevarlos a cabo. 
 

Desarrollo de capacidades de 
aplicación del hidrógeno en 
sectores de valor añadido. B. Ingeniería conceptual, ingeniería 

básica instalaciones que incluyan el 
hidrógeno como componente 
principal en sectores novedosos 

C.  Desarrollo de estudios de 
análisis de ciclo de vida. 

Desarrollar al menos un ACV. 
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D. Desarrollo de estudios de huella 
de carbono  

Realizar vigilancia tecnológica y de 
proyectos para mantener un conocimiento 
actualizado del estado del arte. 
 
Desarrollar ACV para proyectos de 
hidrógeno. 
 
Desarrollar estudios de huella de carbono 
para proyectos de hidrógeno. 

Desarrollar al menos un estudio de 
huella de carbono. 

LINEA ESTRATÉGICA DE FORMACIÓN, DIVULGACIÓN DEL USO DEL HIDRÓGENO Y PERCEPCIÓN 
SOCIAL 

ACTUACIONES  METAS/HITOS 

A. Desarrollo de cursos teórico-
prácticos generales de las 
tecnologías del hidrógeno y pilas de 
combustible. 

Disponer de un programa regular de 
sesiones de formación abiertas al público 
en general. 
 
Desarrollar temarios específicos adaptados 
a las necesidades de empresas, incluyendo 
una componente práctica. 
 
Establecer base de datos de docentes y 
formador de docentes. 
 
Disponer de un calendario de eventos y 
visitas estándar en función del colectivo 
asistente (profesionales, estudiantes, etc.). 
 
Participar en el desarrollo de actividades de 
percepción social. 
 
Obtener una visión global de la aceptación 
social de las tecnologías del hidrógeno  

Desarrollo de formación-teórico 
práctica propia en nuestra 
plataforma. 

B. Desarrollo de cursos específicos 
temáticos orientados a las diversas 
partes de la cadena de valor o a 
tecnologías específicas, incluyendo 
prácticas en los laboratorios del 
CNH2. 

C. Colaboración en la elaboración 
de un documento con las 
capacidades necesarias para un 
nuevo currículum de educación 
secundaria y ciclos de FP referente 
al hidrógeno. 

D. Difusión de los diferentes 
sectores de la sociedad a las 
instalaciones del CNH2, realización 
de charlas o seminarios. 

Desarrollar un protocolo de visitas. 

E. Participación en el desarrollo de 
estudios de percepción social para 
el sector del hidrógeno. 

Desarrollo de un argumentario 
enfocado a la 
percepción/aceptación social de 
las tecnologías del hidrógeno  

 

• 

• 
o 
o 

o 
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“Los indicadores son una herramienta para el seguimiento del nivel de ejecución del 
plan, y se revisarán anualmente al realizar el plan de actuaciones para actualizarlos de 

acuerdo a los escenarios reales en cada momento” 
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